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Résumé. Ce texte est un résumé informel de l’exposé donné au Séminaire Itinérant de
Catégorie qui s’est tenu le 24 octobre 2009 à Paris. Le texte contient aussi un lien vers
les transparents, disponibles dans ma page personnelle, et une courte bibliographie du sujet.

J’ai expliqué dans cet exposé le lien qu’il y a entre deux modèles combinatoires des processus
concurrents.

Dans le premier, les systèmes de transition de haute dimension, initialement introduits
par Cattani et Sassone dans [CS96], l’exécution concurrente (i.e. en parallèle) de n actions
est modélisée par un multiensemble de n actions. Dans le second, les ensembles précubiques
étiquetés, dont l’origine semble être [Pra91] [vG91] [Gun94] [Gou02] (voir [vG06] pour un
panorama plus large du sujet), l’exécution concurrente (i.e. en parallèle) de n actions est
modélisée par un n-cube étiqueté.

J’ai reformulé dans [Gau09b] la notion de système de transitions de haute dimension en
les définissant comme une classe de petite orthogonalité d’une certaine catégorie topologique
localement finiment présentable de systèmes de transitions de haute dimension faible. La for-
mulation de Cattani et Sassone ne permet en effet pas d’utiliser la théorie des catégories
topologiques localement présentables. J’ai, entre autre chose, pour cela remplacé les mul-
tiensembles par un axiome des multiensembles de nature topologique (Multiset axiom dans
[Gau09b]), et extrait d’un de leurs axiomes de recollement la partie topologique (Coherence
axiom dans [Gau09b]). J’ai pour cela utilisé la caractérisation logique des catégories topolo-
giques [Ros81]. La partie algébrique est quant à elle entièrement contenue dans un axiome qui
joue le rôle que jouent les opérateurs face dans les ensembles précubiques (Unique Intermediate
State axiom dans [Gau09b]).

J’ai défini précisément dans [Gau08] la notion d’ensemble précubique étiqueté, puis dans
[Gau09a] la version symétrique. Il restait en effet plusieurs problèmes à résoudre, notamment
définir correctement l’ensemble précubique d’étiquettes.

Le principal résultat de cet exposé est qu’une sous-catégorie pleine du premier est équivalen-
te, après localisation, à une sous-catégorie pleine du second. Intuitivement, deux systèmes de
transitions de haute dimension sont isomorphes dans cette localisation si et seulement s’ils
ont les mêmes cubes. Cette sous-catégorie est suffisante pour modéliser toutes les algèbres de
processus, comme expliqué dans [Gau08].

L’exposé commence par la notion de système de transitions de haute dimension faible, puis
ensuite celle d’ensemble précubique symétrique étiqueté, puis le foncteur des premiers vers
les seconds, puis l’équivalence de catégorie. La dernière partie de l’exposé mentionne l’étude
homotopique des systèmes de transitions de haute dimension : il s’agit d’un travail en cours
qui devrait faire l’objet d’une prépublication prochainement. On peut en effet construire sur
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la catégorie des systèmes de transitions de haute dimension faibles une catégorie de modèles
déterminée à gauche au sens de [RT03] par rapport à une classe de morphismes qui jouera
le rôle des cofibrations. On peut noter que cette dernière est strictement plus grosse que la
classe des monomorphismes.

Les transparents de l’exposé sont disponibles à
http://www.pps.jussieu.fr/~gaucher/PG_SIC09.pdf.
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