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1 Combinatoire des ω-catégories

Les articles [Gau01a, Gau02, Gau01c] dévoilent des phénomènes combinatoires com-
plexes liés aux ω-catégories strictes qui sont encore mal compris. Notamment un certain
nombre de conjectures comme celle des éléments minces semblent pour le moment hors de
portée. Des phénomènes comme l’apparition du groupe des tresses jusque dans le nerf sim-
plicial d’une ω-catégorie sont encore sous-exploités. La compréhension de ces phénomènes
et en particulier de la structure algébrique profonde derrière les mouvements élémentaires
définis dans [Gau01a] sur le nerf cubique d’une ω-catégorie stricte pourrait peut-être per-
mettre de mieux comprendre les ω-catégories cubiques. Voire peut-être permettre de définir
une notion de ω-catégorie cubique faible. Une telle notion n’existe en effet pas encore si l’on
en croit l’exposé synthétique de Leinster sur les différentes définitions de ω-catégories faibles
[Lei].

2 Structure algébrique de la dihomotopie

De la même façon que derrière les CW-complexes on trouve la structure de catégorie à
modèle [Hov99], on peut se demander quelle genre de structure algébrique se cache derrière

1



les CW-complexes globulaires. Appelons-là provisoirement catégorie à modèle dirigée. Sa-
voir ce qu’est exactement une catégorie à modèle dirigée permettrait d’obtenir une machi-
nerie permettant de produire dans le cas dirigé et avec les nouveaux foncteurs introduits
pour la dihomotopie des théorèmes analogues à ceux qu’on trouve en topologie algébrique
classique, notamment des longues suites exactes, etc...

3 Construire des invariants algébriques

Tous les foncteurs construits jusqu’ici (et qui ne sont pas tous des invariants pour la
dihomotopie) s’appuient sur la structure algébrique des simplexes en position achronale
dans le HDA. Peut-on en construire d’autres ? Il manque notamment dans ma panoplie
de foncteurs un foncteur que j’appelle l’homotopie biglobulaire [Gau01b] et qui devrait
jouer le rôle de l’homotopie dans cette théorie pour la raison suivante. Je conjecture que le
morphisme d’Hurewicz dans cette théorie sera un morphisme allant d’un invariant dihomo-
topique contenant moralement tous les groupes d’homotopie de toutes les coupes achronales
vers un invariant dihomotopique contenant moralement tous les groupes d’homologie sin-
gulière de toutes les coupes achronales, ce morphisme contenant lui-même moralement tous
les morphismes d’Hurewicz de toutes les coupes achronales. je conjecture que le but de ce
morphisme est l’homologie totale du nerf biglobulaire introduit dans [Gau02]. Je cherche
donc la source de ce morphisme.

4 Liens avec l’informatique

Il y a de nombreux liens avec l’informatique. Dans le cas des diagrammes PV, tous
les groupes d’homologie introduits n’ont aucune torsion. Donc une restriction aux types
de dihomotopie rationnels est suffisante pour cette classe d’exemples. Pour d’autres types
d’automates et de modèles informatiques, les liens précis entre type d’homotopie et pro-
priétés informatiques restent à découvrir. Mais une chose est sûre : quelles que soient ces
propriétés, elles sont toujours invariantes sur une classe de dihomotopie donnée.

On s’attend à des liens avec les systèmes de réécriture (cf. [GG01] tout à la fin), avec
des travaux modélisant les protocoles informatiques par des modèles simpliciaux ([Her94,
HR95a, HS93, HS94, HR95b, HR95b, HR99, HR97]), et enfin avec la formalisation du
déterminisme permettant de modéliser la confidentialité informatique (c’était en fait ma
motivation de départ !).
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