
���������
	��
����������	
������������� ���"!$#&% ' %(���)�*�,+.-.-�/0�&+.-.-.1
2436587:9�;�<>=@?�ACBDB�EGFH=
I.J�A�=KE
LNM ◦ OPOQSRUT 	
	��*V
�
� T �XW

Y[ZG\G]G^�_�`bacZ d8]fehgbi�dkjleUm4e�i�d

nXo p qsr,t�uwvyx{zS|�}~x~�,qP�X|���}
���>�����������G������V T �)�
�����
	������*����	
��	��*�C����������	��*�(��� �&���s� #U�
�
�����)�
���*���
��	C���*���
���
���
	��b�)���@�)����������	>�
����� �:¡0¢�£�¢��¥¤:¦¨§ª©¬«.­¯®b°��²±³¡0¢�£�¢��´±³¡.¢�£�¢��¶µ�µ
·>���KV�¸)�
¹ª�l�������@�)�����
� T �º���)� �)V
�
�������
��	�V*�*����	
��	��*�C�����
�ºV T ��	����*�
�>�

f(a) = g(a,f(fils » gauche(a)),f(fils » droit(a)))
� T ��	�V�¸��0���)��¼ T �)V
�
� T �$��V½��¹l�P��� �¾�~�����������
�����.�������.�)� T ���)�
	��S¿À�*�������
� T �ºV T 	
	��*��� T �)�)�������.�
Á.Â�Ã �0�:¢ ��ÄÅ� ¡ ® Ã�Ã �D¡�¤

Æ ¡0��ÄÈÇ¬¡ÊÉË®b��Ç
¦ÍÌ�ÎDÏ

§Ð©�ÑÒ°8ÓÕÔ�ÓÕÖ�×�Ì�Î²ØÚÙD� ¡ ® Ã�Ã �¥Ô:ÙD� ¡�® Ã�Ã �¥ÖÛµ�µ
+ Â�Ã �0�:¢ ��ÄÅÇ ¡0Ü�� �.Ü�¢¬¡³¤

Æ ¡0��ÄÈÇ¬¡ÊÉË®b��Ç
¦ Ì0Î³Ï

§Ð©�ÑÒ°8ÓÕÔ�ÓÕÖ�×�Ì�Î²ØÚÙ Æ ¡0ÝÞÑ
Ç ¡0Ü�� �.Ü�¢´Ô�×ßÑÒÇ�¡0Ü����0Ü�¢:ÖX×àµ�µ
á Â�Ã �0�:¢ ��Ä:ÄbÇ � Æ ®È°)â³¡³¤

Ã �0�:¢ ��Äã¡�ä�«.Ü�� �¥Ý Ã ¤ Æ ¡0�XÄbÇ Ã ÉX®È��ÇåSæ Ì�Î åSæ
§ÐÇ�ç�ç"èXÌ0ÎéÑ
Ý�ç�çSÇX×[ç�çãÑK¡�ä�«.Ü�� �¥Ý:èX×D®È°
Æ ¡0��ÄÈÇ¬¡ÊÉË®b��Ç
¦ÍÌ�Î å�å"æ�æ

§Ð©�ÑÒ°8ÓÕÔ�ÓÕÖ�×�Ì�Î
Ã �.��¡�ê.Ô ¡0Ü�ÄÈÇ �³¤�¡�äë«0Ü����íìÕÔÛì³Ñ*ÄbÇ � Æ ®È°)âÊÔ�×
¡0°ëÖ´¡�ê.Ö�¢ « ®È� �³¤�¡�äë«0Ü����íìÕÖÛì³Ñ*ÄbÇ � Æ ®È°)âÊÖ�×D®b°
¡�ê�Ôë¡0ÜXÄbÇ��³î´¡�ê.Ö�¢�« ®È� �¶µ�µ

Q V T ¹l¹ï�
�)V*�
	�����	(�@ð��*V
�����
	�ñH�¾�~¹ª�������¾�~¼ T �)V
�
� T � ÄÈÇ � Æ ®b°�â � ����	��@ð��
¹l�������
��	 ©ÛÑÒ©�Ñ�¦ÛÓÒ¦�×àÓÒ¦�× W Â
ò�ó�ô
ô*õ0ö½÷@ø¾óëùÅú
ûÈü

g(a,n,m) = 1 + n + m

f(F ) = 0ý�ü
g(a,n,m) = 1 + max(n,m)
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g(a,l1,l2) = f1(l1)@f2(l2)

f1(l) = g1(l,f1(h1(l)))

g1(h :: l′,l′′) = (′g′ :: h) :: l′′

h1(h :: l) = l
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