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Mémoire et données Caml

Toute donnée Caml 
orrespond à un mot ma
hine (32/64 bits):

• soit 
et entier est dire
tement la valeur (int, bool,...)

• soit 
et entier est un pointeur vers un blo
 mémoire



Données 
odés par des entiers

• int: entiers signés sur 31 ou 63 bits (
f plus tard)

• 
har: 
odé par le 
ode ASCII 
orrespondant

• bool: false (resp. true) est 
odé par 0 (resp. 1)

• unit: () est 
odé par 0
• Dans un type 
on
ret type t = A | B of int | Cles 
onstru
teurs 
onstants A, C sont des numéros: 0 et 1.

• En parti
ulier: [℄ est 
odé par 0, tout 
omme None, ...



Données allouées par blo
s : tout le reste !Un blo
 en mémoire : une portion du tas (ou heap).L'entier reférençant 
ette zone est juste son adresse (pointeur).Le blo
 
ommen
e par un entier d'entête, suivi des donnéesEntête (sur une ma
hine 32-bits):

Exemple de Tag (
f byterun/mlvalue.h):
• Pour un float: 253

• Pour une fon
tion (
l�ture): 247
• Tag ∈ [0..245] : un 
onstru
teur non-
onstant



Exemples de blo
s de données allouées

• Un tableau : [|1;2|℄Wosize = 2Color = ?? (initialement white, soit 0)Tag = 0 (1er �
onstru
teur� du type array)En mémoire: 2 ∗ 210 1 2(en fait pas tout à fait exa
t, 
f plus loin)

• Une paire : (1,2)Même représentation en mémoire !!Démo: modi�
ation magique d'une paire en tableau

• Une liste : [1;2℄Deux blo
s de taille 2 (Cf. dessin au tableau) :
2 ∗ 210 1 addr 2nd blo
 2 ∗ 210 2 0



La séparation entre entiers et pointeursTous les blo
s alloués peuvent un jour devenir inutiles:Un Garbage Colle
tor (GC) fait parfois le ménage.

⇒ Besoin de par
ourir les données (
f Color).

⇒ Besoin de savoir re
onnaître rapidement les pointeurs.Convention Caml: Tout nombre pair est un pointeur,Tout nombre impair 2n + 1 représente en fait n.C'est la raison du bit manquant dans la taille de int !Retour sur les exemples pré
édents:
• 0 est 
odé en mémoire par 1
• 1 par 3, et




Instru
tions de la V.M. pour les blo
s

• MAKEBLOCK n k: fabrique un blo
 de tag k et de donnéesn éléments retirés du haut de a

u+pile.a

u reçoit ensuite le pointeur vers le blo
 ainsi 
réé.

• GETFIELD n: a

u doit 
ontenir un pointeur vers un blo
.a

u reçoit alors la n-ième donnée du blo
.

• SETFIELD n: a

u doit 
ontenir un pointeur vers un blo
.La n-ième donnée du blo
 est alors rempla
ée par la valeurprise au somme de la pile. a

u reçoit ensuite ().

• VECTLENGTH: a

u reçoit le nombre de données du blo
pointé par a

u.



Instru
tions de la V.M. pour les blo
s: variantes

• MAKEBLOCK1,2,3, GET/SETFIELD0,1,2,3 : 
f. avant.

• GETVECTITEM, SETVECTITEM: 
f GETFIELD etSETFIELD, mais ave
 tous les arguments dans a

u+pile.

• ATOM k : rempla
e MAKEBLOCK 0 k dans le 
as d'un blo
ave
 0 données (essentiellement [||℄). Il existe aussi:ATOM0, PUSHATOM k et PUSHATOM0.

• Les tableaux de float sont traités à part:MAKEFLOATBLOCK n, GET/SETFLOATFIELD n

• Les 
haînes de 
ara
tères aussi: GET/SETSTRINGCHAR

• OFFSETREF n : ajoute n au premier 
hamp d'un blo
.



Instru
tions de la V.M. : swit
h

Cette instru
tion va permettre de réaliser le mat
h de Caml:swit
h lc
0

... lc
n

/ lnc

0

... lnc

m

: on regarde le 
ontenu de a

u:

• S'il s'agit d'un nombre impair 2 ∗ i + 1, il représente en faitl'entier i, et plus pré
isément le i-ème 
onstru
teur 
onstant.On e�e
tue don
 le dépla
ement indiqué par lc
i

• S'il s'agit au 
ontraire d'un pointeur, on est en présen
e d'un
onstru
teur non-
onstant. On a

ède au blo
 via lepointeur. Si le tag présent dans l'entête du blo
 est i, one�e
tue alors le dépla
ement lnc

i
.



Les fon
tionsSuite et �n de la partie Caml la séan
e suivante. Reste à voir:APPLYAPPTERMCLOSURECLOSURERECRETURNRESTARTGRABPUSH_RETADDR(PUSH)OFFSETCLOSURE


