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Spé
i�
ation de la JVM

La spé
i�
ation de la JVM en ligne:http://java.sun.
om/do
s/books/jvms/Attention ! ne dé
rit que le 
omportement attendu de la JVM(sa sémantique). Les 
odages internes peuvent 
hanger d'uneimplantation de JVM à une autre.



Traits prin
ipaux de la JVM

• Portabilité: plus de 
hoses spé
i�ées qu'en Caml, p.ex.taille des types numériques. Même .
lass sur 6= ar
his.Spe
 ±ouverte: plusieurs JVM indépendantes.Limitations: threads, graphisme

• Mobilité et Sé
urité: typiquement, pouvoir exé
uter des.
lass venant du web sans (trop de) risque(s).Pour 
ela, véri�
ateurs de byte
ode et ba
s-à-sable,signatures éventuelles ( 6= .
mo et ses appels système/C)



Aspe
ts te
hniques

• Typage: pas totalement statique: obje
t 
ast, instan
eof.Don
 des types sto
kés dans les représentations ( 6= Caml).

• Valeurs: variées ( 6= Caml: �tout est un entier ma
hine�)Des myriades d'instru
tions selon les types:istore, lstore, fstore, dstore, astoreAttention aux tailles dans la pile: p.ex. dup vs. dup2.

• Tas: 
omme en Caml, les données stru
turées sont allouéesdans un tas (heap), et régies par un ramasse-miette (GC =Garbage Colle
tor).

• J.I.T. (
ompilation Just-In-Time): 
ertaines JVM 
ompilentà la volée vers du 
ode natif.



Organisation de la JVM

• Pour 
haque thread, un p
 et une pile, faite d'une suite deblo
s (ou frame) pour les di�érentes fon
tions en 
oursd'appel dans 
ette thread.

• Chaque frame a une taille �xe, 
onnue à l'avan
e (6= Caml)� une zone de variables lo
ales. Au debut: args de la fn� une �operand sta
k�, de taille bornée à l'avan
e.� autres éléments, spé
i�és (p.ex. renvoi à une zone de
onstantes) ou non spé
i�és (sauvegarde p
 de retour)

• De manière globale: une zone de tas partagée pour toutes lesthreads.



Suite de la 
omparaison JVM / Caml

• Des appels de fon
tions à la fois plus simples (pasd'appli
ations partielles) et plus 
omplexes: selon le 
as,invokestati
, invokevirtual, invokespe
ial ouinvokeinterfa
e.
• Appels ré
ursifs possibles mais 
oûteux (pas de ré
ursionterminal 
omme en Caml et .Net).
• La représentation des données doit signaler au GC 
e qui estun pointeur ou non.
• Un tableswit
h/lookupswit
h similaire au swit
h Caml.

• prévu dans la spe
 de la VM: de la syn
hronisation (monitor)



Survol des instru
tions JVM

Voir la spé
i�
ation de la JVM:

• se
tion 3.11 pour une vision globale des instru
tions

• se
tion 6 pour le des
riptif pré
is de 
haque instru
tion



Analyse d'un .
lass

Que 
ontient Add.
lass ?

• En temps normal, un déssassembleur est su�sant:javap -
 -verbose Add
• Pour une fois, regardons le .
lass ave
 hexedit



Jasmin: un assembleur pour la JVM

Des
ription de Add2.j, sa syntaxe, sa 
ompilation viajasmin Add2.jExemple de 
ontrainte lié au véri�
ation de .
lass:la taille de pile


